 2006/07                                                                                                       XI-XII KLASS

I  Küsimus

On teada, et kalad käituvad ohu korral (kas röövkalade lähenedes vm) väga eriliselt. 

      1.  Millise meele abil nad saavad selleks signaali? 

2. Mis on kaladele ohusignaaliks? Kuidas see tekib ja levib? 

3.  Milline on ohusignaali tundlikkuse alampiir kaladel? 

I  Vastus 

1.Haistmismeele abil?  ( 1 punkt)  

2. Ohusignaaliks on alarmaine, mida toodetakse kala naha nuirakkudes. Alarmainet sisaldavad rakud ei avane epidermise pinnale. Ainult kala vigastamisel satub nende rakkude sisu vette. Seetõttu ei saa kalad tahtlikult hoiatada, vaid alarmaine vallandub alles pärast  röövkala rünnakut, kui kala on viga saanud või ka alles pärast seedekulgla läbimist. (3 punkti)

3.Tundlikkuse alampiiriks on mõõdetud 10 astmel -7 g/l. ( 1 punkt)

I  Allikad

„Kalade alarmreaktsioon“ A. Tuvikene, „Horisont“ 2/2006 lk. 54 – 57

II Küsimus

Taimede lehtedest lendub ligi 30 000 orgaanilist ühendit.

1. Nimetage 5 peamist orgaaniliste ainete rühma, mida taimed emiteerivad.

2.  Nimetage nende ühendite omadusi (3), mis võimaldavad neil taimelehtedest lahkuda. 

3. Esitage 5 hüpoteesi, miks peaksid taimed vaevaga sünteesitud orgaanilisi ühendeid uuesti õhku paiskama. 

II  Vastus

1.Isopreenid, monoterpeenid, alkoholid, aldehüüdid, ketoonid (2,5 punkti)

2.Nende molekulid on suhteliselt väikesed, ei lahustu eriti hästi lehes, ning nende aururõhk on üsna kõrge tavalistel temperatuuridel. (1,5 punkti)

3.* Need ühendid võivad olla antioksüdantideks. Reageerides vabade radikaalidega kaitsevad nad taimeraku membraane oksüdatiivse stressi eest 

*  Need ühendid võivad aidata kuumastressi talumisele kaasa, säilitades taimeraku membraanide tugevuse (ei muutu vedelaks) ka kõrgematel temperatuuridel.

*  Pidev lenduvate isoprenoidide süntees hoiab karotenoidide (tähtsad antioksüdandid) sünteesiraja aktiivsena, seega stressi tekkimisel saab kiiresti karotenoide toota.

*  Need ühendid on signaalmolekulideks: kui taimekahjuri röövik hakkab lehte sööma, siis need ained   eralduvad  ja annavad märku parasiitsetele kiletiivalistele, kes nüüd kohale ruttavad. Röövikud hävivad ja taim vabaneb kahjuritest.

*  Ka ümbritsevad taimed võtavad vastu rünnatava taime lõhna  ning seeläbi valmistuvad kaitseks – toodavad fenoole, mida röövikud ei taha. (kokku 5 punkti)

II   Allikad

„ Eesti taimefüsioloogiat pole olemas! On vaid taimefüsioloogia!“  Ü. Niinemets, „Horisont“ 4/2006 lk. 19 - 24

III  Küsimus

Kuigi nende merepõhja vaibana katvad kolooniad meenutavad esmapilgul metsaalust samblapinda, kuuluvad nad siiski loomariiki. Paljud liigid katavad koorikutena mereloomade kodasid ning on ehitanud õrnu koralle meenutavaid võrkjaid struktuure. Ka kivististena võib neid ohtralt leida: õrnad pitsilised moodustised helepruuni põlevkivi pinnal.

1. Millise loomarühmaga on tegemist? 

2. Millised kohastumused on neil väikestel, 1 mm pikkustel loomadel tekkinud, et olelusvõitluses ellu jääda?  
III Vastus

1.Sammalloomad(1 punkt)
2.

· Kolooniates on kujunenud  tööjaotus: 

· avikulaarid kaitsevad oma tugevate lõugadega väikeste röövloomade eest. (1 punkt)

· vibrakulaarid puhastavad oma tugevate lihastega varustatud „piitsaga“ koloonia pinda. (1 punkt)

· loomikuid ühendav pehme kude kannab edasi närviimpusse, et hoiatada vaenlase eest. (1 punkt)

· osad loomikud toodavad vaenlaste peletamiseks mürke.

· Lisaks sugulisele paljunemisele on sammalloomadel võime punguda, mis kiirendab järglaste tootmist. (1 punkt)

· Talvede üleelamiseks moodustuvad läätspungad ehk statoblastid, kes on vastupidavamad madalatele temperatuuridele. (1 punkt)

· Loomakese pehme eesosa võib kõvemaseinalisse tagaossa varju tõmbuda. (1 punkt)

III  Allikad

„Kivistunud sammalloomad“,  O. Tinn, T. Meidla „ Eesti Loodus“ 9/2006 lk. 18 – 21

ENE 8 köide, sammalloomad

IV  Küsimus

Võrrelge inimese ja putuka füsioloogiat: tooge välja üks kõige suurem erinevus:

· südame töös         

· vere koostises      

· õhu sisenemises organismi  

· hapniku jõudmises rakkudesse  

· kohastumuses vee kokkuhoiuks    
· Kas vesi   ja/või  hapnik  võivad putukasse liikuda passiivselt, difusiooni teel?  
IV  Vastus

Südame töös: putuka süda võib verd pumbata nii edas- kui ka tagurpidi, inimesel vaid ühtpidi. (1 punkt)

Vere koostises: putukatel puuduvad erütrotsüüdid, mis inimestel on ( 1 punkt)

Õhu sisenemises organismi: putukatel on trahheesüsteem, millesse õhk siseneb suletavate hingamisavade ehk stigmade kaudu. Inimesel on kopsud, kuhu õhk jõuab nina ja suu kaudu ( 1 punkt)

Hapniku jõudmises rakkudesse: Putukate trahheedest algavad trahheoolid, mis ulatuvad kõikide rakkude membraanideni või tungivad isegi sellest läbi. Nende kaudu liigubki hapnik rakkudesse. Inimesel toimetatakse hapnik vereringluse ja vastavate kandurrakkudega – erütrotsüütidega – rakkudesse ( 1 punkt)

Kohastumuses vee kokkuhoiuks: putukatel on välisskeleti pinnal aurumist takistav vahakiht, mis inimesel puudub ( 1 punkt)

Nii vesi kui ka hapnik võivad siseneda putukasse difusiooni teel ( 1 punkt)

IV  Allikad

„Kosmosesüstik ja aerupaat“, U. Tartes, Lehed ja Tähed“ 2006.a., lk 44 – 51

V  Küsimus

1. Mille poolest erinevad embrüonaalsed tüvirakud somaatilistest tüvirakkudest päritolult? arengus? 

2. Milliseid perspektiive/vastuolusid nähakse nende kasutuselevõtus? 

3. Andke oma hinnang tüvirakkude kasutamise kohta. 

V  Vastus

1. Päritolus: embrüonaalsed tüvirakud on saadud blastotsüsti ehk lootepõiekese sisemistest rakkudest, somaatilised tüvirakud on diferentseerumata rakud, mis on saadud kudedest. (1 punkt)

Arengus: embrüonaalsed tüvirakud võivad areneda peaaegu ükskõik milliseks koeks, somaatilised aga ainult teatud kudede rakkudeks. (1 punkt)

2.  Perspektiivid

 1. Transgeensete loomade saamiseks (1 punkt), kes on head    

           - mudelloomadena inimese haiguste uurimisel (1punkt)

           - ravimite tootjatena, (1 punkt)

           - paremate tõuomadustega põllumajanduses, lemmikloomandena (1 punkt)

 2. Inimese kudede või organite kasvatamiseks, et neid kasutada siirdamisel. (1 punkt)

3. Vastuolud 

 1. Embrüorakkudega manipuleerimine tähendab sekkumist tekkinud inimelusse  (1 punkt)

 2. Katseloomade kannatused (1 punkt)

V  Allikad

„Oma hing ja võõras keha; oma keha, kelle hing?“ A. Karis, „Lehed ja Tähed“ 2006.a., lk. 82 – 89

Viimaste kuude ajakirjandus.

VI Küsimus

Allpool on toodud 2 graafikut, mis võrdlevad sademeid aastatel 1961 – 1990  Tallinnas ja Tartu – Tõravere  piirkonnas 2006. aasta vastavate näitajatega. Millise kokkuvõtte teeksid  nende andmete järgi ?
Tallinna sademed 1961-1990 ja 2006
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Tartu – Tõravere  sademed 1961-1990 ja 2006

[image: image2.png]Romm
100
@
&
™
&
El
W
El
2
0

3

45 8 7 8 8

[o1961-19%0 m2006

0

1"

2





1. võrdle sademete hulka Tallinnas perioodidel jaanuar – märts ja juuli – september 30 aasta keskmise näitajaga

2. võrdle sademete hulka Tartus  perioodidel jaanuar – märts ja juuli – september 30 aasta keskmise näitajaga

3. kuidas kommenteeriksid väidet: ” 2006. aasta on olnud sajandi kõige kuivem aasta”

4. Millist mõju võib selline sademete jaotus aastal 2006 avaldada põllumajandusele? Loodusele?  

VI Vastus:

1. Loogiline ja selge vastus, mis võrdleb sademete hulka vaadeldaval perioodil 
2. Loogiline ja selge vastus, mis võrdleb sademete hulka vaadeldaval perioodil

3. Loogiline ja selge vastus, mis näitab sademete hulga suhtelisust Tallinnas ja Tartus-  Väidet nende andmete põhjal täpselt kinnitada ei saa, kuigi aasta 2006 on sademete-vaesem, eriti Tallinna ümbruses  (1. – 3. vastus kokku 6 punkti, à 2 punkti korrektse, põhjendatud ja lahtiseletatud vastuse korral; à 1 punkti – kui vastus on lühisõnaline kuid õige)

4. Negatiivset: taimede kasvu aeglustumine, saagikuse vähenemine, probleemid joogiveega (2 punkti), Looduses – mõju seentele – näiteks viljakehade hiline või üldse mitte tekkimine; siseveekogude veetaseme alanemine – kalade kudemistingimuste halvenemine, oht talvel läbi külmuda jne(2 punkti)
VII Küsimus

Kuidas sõltub taimelehtede paksus valgusoludest? Põhjenda!

VII Vastus

Valguse vähesusel lehed õhenevad (1 punkt)

Kuna õhukese lehe moodustamiseks kulub taimel vähem C,N,P ja teisi limiteerivaid elemente, võimaldab lehtede paksuse vähenemine moodustada enam lehepinda, seega neelata enam valgust (2 punkti)

Allikas: Lehed aitavad mõista taimestiku levikut.   Ü. Niinemets, „Horisont“ 4/2006 lk. 12 – 17.

VIII Küsimus

Merisigade geenide uurimisel avastati, et enamusel oli ühe kasvuhormooni tootva geeni kodeeriva ahela järjestus järgmine: 

T – A – C – G – G – C – T – A – G – G – C – A – A – T – A – C – G – G – C…., 

ühel isendil, kes oli ka teistest tunduvalt väiksem, aga:

T – A – C – G – G – C – T – A – G – G – C – A – A – T – A – A – T – T – C – G – G – C…., 

1. Selgita, milline geneetiline muutus on toimunud?

2. Milliseid muutusi geeni avaldumises võib see endaga kaasa tuua?

3. Millest võib selline muutus olla tingitud?

VIII Vastus: 

1. lisandunud on 3 nukleotiidi (üks triplet)(1 punkt), stoppkoodon(1 punkt)
2. muutus DNA-s põhjustab muutuse transkriptsioonis, mille tagajärjel muutub ka mRNA. See omakorda põhjustab muutuse sünteesitava valku ehituses ja mõjus organismile. Kui tegemist on füsioloogiliselt tähtsat funktsiooni täitva valguga, siis on tagajärjeks selle funktsiooni mittetäitmine, mille tagajärjed võivad olla väga mitmesugused (3 punkti)
3.  geenmutatsioon (1 punkt), mutageeni mõju (nimetatakse mingit mutageeni – kiiritus, keemiline mutageen vm.) (1punkt)
IX Küsimus

Milline puu on valitud 2007 aasta puuks? 

IX Vastus

Harilik saar (1 punkt)

IX Allikas: Eesti Loodus 6/2006, lk. 15

X Küsimus

Allpool on esitatud Euroopa suvise, talvise ja aasta keskmise temperatuuri graafikud ajavahemikus 1850 – 2000.
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Lähtudes ülaltoodud andmetest, leia:

1. kuidas on muutunud aasta keskmine temperatuur viimase sajandi jooksul?

2. millised olid viimase sajandi kõige soojemad kümnendid?

3. võrdle aasta keskmise temperatuuri keskmist muutust ajavahemikel 1850 – 1900 ja 1950 – 2000. Mis neid perioode iseloomustab?

4. milline võiks nende andmete alusel olla prognoos järgmiseks 50 aastaks?

X Vastus:

1. temperatuur on tõusnud ligi kraadi võrra (1 punkt)
2. 1980-d ja 1990-d aastad (1 punkt)
3. 1850 – 1900 – suhteliselt stabiilne keskmine temperatuur, mis praktiliselt ei tõusnud; 1900 – 1935 – temperatuuri tõus c 0,250 võrra; 1935 – 1980 – stabiilne periood, keskmise temperatuuri kõikumine, kuid olulist temperatuuri tõusu ei toiminud; 1980 jj. – kiire keskmise temperatuuri tõus.(2 punkti)
4. kui jätkub sama tendents, mis viimasel 20 aastal (1980 - 2000), siis on oodata temperatuuri tõusu ca 0,50 võrra (1 punkt), kui aga järgneb stabiliseerumisperiood, siis mitte. (1 punkt)
Allikas: http://reports.eea.europa.eu/signals-2004/et/ET_Signals_web.pdf#search=%22populatsiooni%20kasv%22
